POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wykonanie i planowanie lotu 2 [S1Lot2-PSPL>WiPL2s4]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pilotaz statkbw powietrznych ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wojciech Nowaczyk

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowgwiedze z zakresuplanowania lotu.
Powinien rowniez posiada¢ umiejetno$¢ zastosowania metody naukowej w rozwigzywaniu probleméw oraz
mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z zasadami planowania i monitorowania lotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
opracowania operacyjnego planu lotu i planu lotu dla stuzb zeglugi powietrznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu najwazniejszych zjawisk
wystepujacych w atmosferze ziemskiej, mozliwosci ich przewidywania, rozpoznawania, badania, a takze
ograniczenia negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na otaczajgce srodowisko

2. ma szczegdbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i
techniki pilotazu, wykorzystania symulatorow, zasad lotu, jego przygotowania, a takze zwigzanych z nim
procedur operacyjnych



Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtadciwe je integrowac, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowac¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

3. potrafi organizowac, wspotdziataé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny

Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
317 zajeciach

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan laboratoryjnych,

ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe

OBStUGA tADUNKU

Rodzaje tadunkow

Rodzaje tadunkéw (aspekty ogdine)

Ograniczenia obcigzenia powierzchni podtogi i obcigzenia roboczego

Ograniczenia obcigzenia powierzchni podtogi i obcigzenia ruchowego w przedziatach fadunkowych
Zabezpieczenie fadunku

Zabezpieczenie tadunku ( metody)

Cwiczenia:

semestr 3: )

CS-23 / STOSOWANE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE KLASA WYDAJNOSCI B - TEORIA
Wymagania dotyczgce zdatno$ci do lotu

Wymagania i definicje dotyczace zdatnosci do lotu

Start i lgdowanie

Start i lgdowanie (definicje i skutki)

Wznoszenie, rejs i schodzenie

Wznoszenie, rejs i schodzenie (wymagania i obliczenia)

CS-23 / STOSOWANE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE KLASA OSIAGOW B - WYKORZYSTANIE
DANYCH O

OSIAGACH SAMOLOTU W SAMOLOTACH JEDNOSILNIKOWYCH | WIELOSILNIKOWYCH
Wykorzystanie danych o osiggach samolotu

Odlot

Wznoszenie

Ladowanie ]

CS-25 / WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE KLASA OSIAGOW A - TEORIA

Odlot

Osiagi startowe, definicje i relacje miedzy terminami

Odlegtosci startowe

Odlegtos¢ przyspieszonego zatrzymania

Koncepcja zrownowazonej dtugosci pola

Koncepcja niezréwnowazonej dtugosci pola



Masa startowa ograniczona do dtugosci pola (FLLTOM)

Zanieczyszczone pasy startowe

Wznoszenie po starcie

Start z ograniczeniem

Tabele masy startowej ograniczonej osiggami (PLTOM) i masy startowej regulowanej (RTOM)
Osiggi startowe na mokrych i zanieczyszczonych drogach startowych
Stosowanie zredukowanego i obnizonego ciggu

Osiggi startowe przy réznych ustawieniach klap startowych

Osiggi przy starcie przy zwiekszonych predkosciach V2 (,ulepszone wznoszenie”)
Energia hamowania i ograniczenie predkosci opon

Wznoszenie

Techniki

Wptyw zmiennych na osiggi wznoszenia

Rejs

Rejs dalekiego zasiegu

Wysokosci przelotowe

Wskaznik (Cl)

Jeden silnik niepracujgcy na trasie

Dryfowanie w dot

Wptyw zmiennych na osiggi na trasie z jednym silnikiem niepracujgcym

Zejscie

Techniki schodzenia

Zarzadzanie energig podczas schodzenia

Podejscie i lgdowanie

Wymagania dotyczgce podejscia

Wymagania dotyczgce dtugosci lgdowiska i predkosci lgdowania

Wplyw zmiennych na osiggi podczas lgdowania

Limity )
CS-25/ OBOWIAZUJACE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE KLASA OSIAGOW A - WYKORZYSTANIE
DANYCH

O OSIAGACH SAMOLOTU

Odlot

Start (dane dotyczace osiggow)

Dryfowanie w dét i stabilizacja wysokosci

Dryfowanie w dét i stabilizacja wysokosci (dane dotyczgce osiggow)

Ladowanie

Ladowanie (dane dotyczgce wydajnosci)

Cwiczenia laboratoryjne:

Tematyka zaje¢

Wyktad:

semestr 3:

MASA | WYWAZANIE - SAMOLOTY

CEL MASY | WYWAZANIA

Ograniczenia masy

Znaczenie w odniesieniu do ograniczen strukturalnych

Znaczenie w odniesieniu do wydajnosci. Uwaga: Zobacz takze przedmioty 032/034 i 081/082.
Ograniczenia srodka ciezkosci (CG)

Znaczenie w odniesieniu do stabilnosci i sterowalno$ci. Uwaga: Zobacz takze tematy 081/082.
Znaczenie w odniesieniu do wydajnosci. Uwaga: Zobacz takze przedmioty 032/034 i 081/082.
LADOWANIE

Terminologia

Terminy masy

Warunki dotyczgce obcigzenia (w tym warunki dotyczace paliwa) Uwaga: Zobacz takze temat 033.
Granice masy

Ograniczenia strukturalne

Wydajnos¢ i regulowane ograniczenia

Ograniczenia przedziatu fadunkowego

Obliczenia masy



Maksymalne masy do startu i lgdowania

Dopuszczalne obcigzenie zatadunek i paliwo

Stosowanie standardowych mas pasazerow, bagazu i zatogi

SZCZEGOLY DOTYCZACE MASY | WYWAZANIA STATKU POWIETRZNEGO

Zawartos¢ dokumentacji masy i wywazenia

Punkt odniesienia

Potozenie srodka ciezkosci jako odlegtosé od punktu odniesienia

Potozenie srodka ciezkosci jako procent sredniej cieciwy aerodynamicznej (% MAC). Uwaga: Znajomos¢
definicji MAC obijeta jest przedmiotem 081 01 01 05.

Wzdtuzne granice srodka ciezkosci

Boczne granice CG

Szczegdty przedziatdw pasazerskich i fadunkowych

Szczegdty uktadu paliwowego istotne z punktu widzenia masy i wywazenia

Okreslenie masy wiasnej statku powietrznego i potozenia srodka ciezkosci statku powietrznego poprzez
wazenie

Wazenie statkdw powietrznych (aspekty ogoine)

Obliczanie masy i potozenia srodka ciezkosci statku powietrznego na podstawie danych wazenia
Wyjecie danych dotyczgcych podstawowej masy witasnej (BEM) i CG z dokumentac;ji statku powietrznego
BEM lub sucha masa operacyjna (DOM)

Pozycja lub moment CG na BEM / DOM

Odstepstwa od standardowej konfiguracii

OKRESLENIE POLOZENIA CG

Metody

Metoda arytmetyczna

Metoda graficzna

Metoda indeksu

Zataduj i przytnij arkusz

Uwagi ogolne

Wykaz obcigzen / plan bilansu i obwiednia $rodka ciezko$ci dla lekkich samolotéw i $migtowcow
Arkusz danych zatadunkowych dla duzych samolotéw

Arkusz wykonczeniowy dla duzych samolotow

Inne metody prezentacji informacji o obcigzeniu i wywazeniu

Zmiana potozenia CG

Zmiana potozenia srodka ciezko$ci poprzez przesuniecie obcigzenia

Zmiana potozenia srodka ciezkosci przez dodatkowe obcigzenie lub balast lub przez usuniecie obcigzenia
lub balastu

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.
2. Cwiczenia: przyktady podawanye na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.

Literatura
Podstawowa:

Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




